المواد الحساسة أو المحرضة. 


المتفجرات الأولية "التمهيدية" هي اخطر أنواع المتفجرات (في الاستخدامات المعروفة) . 
فبعضها مثل فلمونات الزئبق يعمل كمتفجرات عالية أو منخفضة . 


و تستخدم المتفجرات الأولية لأنها أكثر حساسية للاحتكاك و الحرارة و الصدمات من المتفجرات 
العالية أو المنخفضة شائعة الاستخدام . و بعض المتفجرات الأولية تحترق فقط و لكن إذا تم 
حصرها فإنها تحترق بمعدل عالي جداً و تنتج كميات ضخمة من الغازات التي تعطي موجات 
اهتزازية . 


إن كمية صغيرة من المواد المتفجرة الأولية يمكن أن تستخدم لتفجير ( تحلل و تكسير روابط ) 
كمية كبيرة من المتفجرات العالية( قليلة الحساسية نسبياً ) أو لجعلها تستهل في التفجير أو التفاعل 
. كما أنها تستخدم كثيراً كوسيلة قوية لإشعال المتفجرات المنخفضة . ( يشتعل مسحوق البنادق 
داخل الرصاصة نتيجة انفجار كمية ضئيلة جداً من المتفجر الأولي ) . 


-١‏ تحضير فلمونات الزئبق. 


المعادلة 

. أو 5 ) غرام زئبق‎ 1,5 ( -١ 

؟- ١١(‏ أو 5" ) ملل حمض نيتريك لا يقل تركيزه عن 905١‏ . 
"- ( ۱۳ أو ٥۰‏ ) ملل كحول ألا يثيلي ( سبيرتو طبي ) مركز. 


طريقة التحضير: - 

-١‏ ضع في وعاء زجاجي ( ١,5‏ أو 5 ) غرام من الزئبق ومن ثم أضف ١١(‏ أو ١‏ ) ملل 
من حمض النيتريك إلى الإناء الذي به الزئبق وتركه حتى يتفاعل ويذوب الزئبق في الحمض 
مشكلا محلول زئبقي ذات لون زيتي .. 

؟- ضع في وعاء آخر زجاجي ( ١١‏ أو 50 ) ملل من الكحول ( السبيرتو الابيض ) ومن ثم 
أضف المحلول الزئبقي على الكحول وليس العكس حتى لا يتطاير المحلول. 

۳- اترك الخليط لفترة حتى يتم التفاعل وإذا كان الجو بارد والتفاعل بطيء تقوم بتسخين 
المحلول على نار هادئة أو في وسط حمام مائي ساخن حتى يتنشط التفاعل ونبعده عن المصدر 
- أثناء التفاعل يظهر دخان اصفر قابل للاشتعال تجنب استنشاقه لأنه سام . 

-٥‏ اترك المحلول حتى ينتهي التفاعل ترى ترسب مادة رمادية اللون ذات شكل إبري تلمع هذه 
فى اعرد ارم ْ 0 ش 
وقد يتسرب جزء منها إذا تم استخدام قطعة القماش الأفضل ورقة ترشيح. صب المحلول 
بالراسب في القمع يبقى الراسب في ورقة الترشيح ثم نقوم بغسل الراسب( الفلمونات) بالماء 
حتى تختفي آثار الحمض من الفلمونات والطريقة الأفضل لغسل الفلمونات من الشوائب أن 
نحضر وعاء زجاجي ونضع فيه الفلمونات ثم نغمرها بالماء ونتركها يومين أو أكثر وعند 
الحاجة نخرج الفلمونات من الماء ونجففها لتكون جاهزة للاستخدام. 


- خذ الراسب واتركه حتى يجف في درجة حرارة الغرفة يبعد عن أي مصدر حراري . 


احتياطات الأمان : 

- حامض النيتريك يحدث التهاب بالجلد إذا سقط على الجلد لذلك فوراً صب عليه ماء بارد 
وبسرعة على المكان الذي سقط عليه الحمض. 

- الأبخرة الصفراء سامه تجنب استنشاقها وكذلك باستخدام كمامات طبية تجنبنا من استنشاق 
هذه الأبخرة . 

- إذا أضفت الكحول على المحلول سوف يتطاير الخليط في الهواء لذلك يجب صب المحلول 
فوق الكحول وليس العكس . 

- إذا ارتفعت درجة الحرارة أثناء التفاعل في المرحلة الأخيرة واشتعل الدخان الأصفر أغلقه 
اة الس والثر كد ر القبدر ع خلال عة التحكين. 

- لا تحتفظ بالفلمونات في إناء نحاس حتى لا تتحول إلى فلمونات النحاس وتتلف. 

- إذا أردت أن تخزن الفلمونات ضعها في زجاجة وأضف إليها ماء حتى يغطيها عند استخدامها 
أخرجها وجففها أي تخزن كل المواد الحساسة في زجاجات زجاج مغمور بالماء فالماء ينقي 
المواد الحساسة ويحافظ عليها ويمنع انفجارها إذا تعرضت لمصدر حراري. 


"- بيرو كسيد الأسيتون:- 
) الاسم الشائع أم العبد) بالداخل أو سكر أسيتون. 
المواد الكلاسيكية مثل ۲ .× ,1 أو نترات أمونيوم...إلخ. 


أولا : المواد المطلوبة :- 

. H380 الكبريتيك‎ ضمح.١‎ 

۲ وق اكت الميدر وحن ١‏ الام الاوك ني ) 18120 يستخدم كمطهر ولصباغة الشعر ( لا 
يقل تركيزه عن %۳١‏ ). 
۲۳ . أسيتون ويستخدم في إزالة ألمناكير. .٤‏ ثلج + ماء . 


ثانيا : نسب المواد المستخدمة ( حجما وليس وزنا ) : 


١‏ ماء أكسجين إلى ١‏ أسيتون ويضاف الحمض ٠.٠١‏ إلى 5 % من إجمالي المخلوط نبدأ 
بالأقل لحين بدء التفاعل . 


ثالثا : طريقة العمل : 
١‏ قبل تخطير الكديات: الكيرة يجت تحضين عينة صعغيرة 9ة وور المخوط) من 
المواد المتوفرة بنفس الخطوات التالية. 
۲ اخلط كمية من الأسيتون مع نفس الكمية من ما الأكسجين في وعاء وحرك جيداً ( لا 
يهم أيهم يضاف أولاً ) . 


٣‏ يوضع المخلوط الناتج وذلك عن طريق وضع الإناء الذي به المخلوط في إناء أكبر 
يحتوي على تلج بحيث يحافظ على درجة حرارة مادون ٠١‏ مئوي وهو الأفضل ويجب 
أن لا تزيد درجة الحرارة عن ٠١‏ درجة مئوية . وفي حدوث خلل أدى لزيادة درجة 
الحرارة فيضاف ماء بارد للمخلوط أو تغطية الوعاء بغطاء مبلل (حرام) في حالة 
ارتفعت درجة الحرارة إلى الغليان .أضف كحول لإيقاف التفاعل ولكن لا يؤثر في 
SS.‏ 


0 O Ta هن‎ TS SE 
. المخلوط سيقل إلى الربع بعد ترسب المادة والثلج سيذوب‎ 

٤‏ أضف في البداية ٠.٠١‏ % من أجمالي المخلوط حمض الكبريتيك بالتدرج مع التحريك 
مع مراعاة النظر إلى ميزان الحرارة بحيث يحافظ على درجة حرارة ٠١‏ مئوية ما 
أمكن وإذا ارتفعت نتريث قليلاً ثم نحرك حتى يبرد وهكذا . .. يراعى عند إضافة 
الحمض أن تضيف قطرات بالتدرج وتبعد الورجه عن الوهاء ويفضل وضع غطاء 
زجاجي لتفادي خطر تناثر الحمض في حال كون تركيزه عالي (عند تحضير كميات 
كبيرة فيراعى إضافة الحمض خلال فترة زمنية من5١-75‏ دقيقة . 

ملاحظة : يمكن زيادة تركيز الحمض بغليه حتى تخرج تقل الكمية إلى النصف في الهواء 
الطلق » إذا كان تركيز الحمض عالي جداً وحصل تناثر للحمض عند إضافته على المخلوط 
نعمل على تخفيف تركيزه وذلك بصب الحمض على الماء ( وليس العكس ) بنسبة ٠١‏ حمض 
إلى ١‏ ماء مع التحريك وذلك أثناء تجربة العينة الصغيرة . 

5 اترك المخلوط الناتج ١١ - ٩‏ ساعة حتى تترسب مادة بيضاء شبيه بالثلج ( فوق 
بيروكسيد الأسيتون ) . 

٠‏ نقوم بتصفية الراسب من الماء عن طريق وضع ورق الترشيح فوق إناء وسكب 
الراسب فوق ورق الترشيح أو قطعة القماش القطنية في حال تصنيع الكميات الكبيرة 
حتى يتصفا الراسب ثم نغسله بالماء البارد أكثر من مرة حتى يذهب طعم الحمض 
نهائياً من الماء الناتج عن الغسل ( ونعرف ذلك إما بإحضار ورق عباد الشمس أو وضع 
قطرة على طرف الإصبع ثم وضعها على طرف اللسان وهذا بعد غسيل الراسب ثلاثة 
مرات على الأقل وذلك حتى يزول أثر الحمض منه 

۷ نقوم بتجفيف الراسب عن طريق فرده(نشره) بعيدا عن أشعه الشمس المباشرة وبين 
الفينة والأخرى فى الساعة الأولى نعمل على تقليبه قبل أن يجف مكوناً كتلآً صلبة لكى 
يسهل التعامل معه ( المادة في هذه الحالية تكون حساسة للشعلة بشكل كبير وحساسة ٠‏ 
للطرق نسبياً وهذا قبل جفافها ) حتى يجف تماما . 


نے حل را أن نک فدھ قروم رتا بن غین ااراتی مک که فى لاد اشا 
(الخريطة) مجمع ونربطه جيدا ثم نضعه في داخل وعاء بلاستيكي مملوء بالماء ومن ثم نحكم 
الإغلاق عليه » ولاستخدامه نقوم بإتباع الخطوة رقم ۷ 1 

وهكذا تكون المادة جاهزة للاستخدام بعد جفافها ( أي قابلة للانفجار بفعل أي شعلة أو صدمة أو 
إضافة حمض عليها ) . 


خامسا : حساب كمية الراسب : 

لتفادي تصنيع كمية أكبر أو أقل عن المطلوب تقوم بعملية حساب بسيطة لتحديد الكمية اللازمة 
لاستخراج الراسب ( المادة المتفجرة ) › وهي أن ٠٠١‏ مليلتر من المخلوط تعطي في وضعها 
المثالي ٠١‏ - 77 جرام من المادة المتفجرة أي بصورة أخرى ربع كمية المخلوط . وبالنسبة 


لكمية الحمض اللازمة فهي من %١‏ إلى ١.5‏ % إلى 905 من حجم المخلوط أي كل ٠٠١‏ 
مليلتر تحتاج إلى ٠.١‏ مليلتر حمض متلا (معيار ذلك أن يبدأ التفاعل = حرارة + فقاعات 
وعندها نكتفي ) . 


ملاحظة هامة جدا:- 

لتقوية مادة بيرو كسيد الأسيتون لنجعلها قريبة من قوة 1.N.1‏ نضيف عليها مادة 
كلوريفورم سائل مخدر يستخدم بالمستشفيات بكثرة لتخدير المرضى ويباع عند محلات 
التجهيزات الطبية والمخبرية النسبة 9/١‏ بيرو كسيد الأسيتون + 9٠١‏ كلوروفورم. 


طريقة العمل:- 

- نحضر كمية من بيرو كسيد الأسيتون في وعاء زجاجي ثم نُحضر مادة الكلوروفورم السائل 
بالنسبة المطلوبة أي ٠١‏ % من نسبة البيروكسيد ثم نسكبها على البيروكسيد ونقوم بتحريك 
المادة بأنبوب زجاجي كي تتشبع من الكلوروفورم ونترك المخلوط يومين ين إلى أربعة أيام . 
التقيجة +- يتحول البيرو كسية الأسيتون إلى كتل متصلية صفراء اللون بذك تكون جاهرة للل 
وهذه الطريقة مجربة وتعطي نتائج هامة تجعل بيرو كسيد الأسيتون المعالج بالكلوروفورم 
أقرب إلى قوة ال1.N.1‏ . 


ملاحظة:- لحل مشكلة التركيز الخفيف في الأسيتون والأكسجين كما ذكرنا بإمكاننا أن نزيد 
نسبة الغير مركز ونثبت نسبة المركز أي مثلاً نزيد نسبة الأكسجين الغير مركز من نسبة ٠١‏ 
إلى ٠٠١‏ بدل ٠١‏ ونثبت نسبة الأسيتون من ١‏ إلى 5٠‏ أو بالعكس إذا الأسيتون غير مركز. 
أما حمض الكبريتيك فبإمكاننا تركيزه إلى أعلى نسبة بأبسط الطرق وهو التبخير كما هو 
معروف . 


"- بيرو كسيد الهكسامين 
تعريف الهكسامين: هو مادة علاجية لمعالجة أمراض البول 
الاسم علمي ravine‏ ]ع +6 116231016119160 أوتروبين اسم آخر للهكسامين . 


المعادلة '- 

-١‏ هكسامين ١5‏ غرام 

ال عيض كبريليك ۲ ملل : 

"- ماء أكسجين 5: ملل ( لا يقل تركيزه عن 90755 ) . 


يصنف بيروكسيد الهكسامين من المواد المنشطة والوسيطة مع المواد الحساسة ويستخدم كبادئ 
في الصواعق المتفجرة للمواد الكلاسيكية مثل1 N.‏ .1 


طريقة التحضير :- 


١‏ بعد ع امريد وو د و 
7ت e aT‏ 
الخرارنة عن عشرة د اتا متوية وا ار نفعت تر قف عق إضافة اليكساسية 


-٤‏ حرك الخليط حتى يذوب الهكسامين جيداً في ماء الأكسجين مع مراعاة ألا تزيد درجة 
الحرارة على عشرة درجات مئوية . 

-٥‏ نضيف حمض الكبريتيك قطرة قطرة في قطارة عيون أو إبرة سرنج أو أي وعاء زجاجي 
آخر فقط. المطلوب التحكم بعملية التقطير مع مراعاة أن لا تزيد درجة الحرارة عن عشرة 
درجات مئوية . 

75 - يترك الخليط لمدة ما بين ١١‏ إلى 5 ١‏ ساعة. 

۷- ترى تَكَوْن راسب أبيض في الوعاء . 

- نأخذ الراسب ونرشحه ونحتفظ بالراسب الذي هو عبارة عن حبيبات بيروكسيد الهكسامين. 
5- يؤخذ ويجفف في مجرى هوائي بعيد عن الشمس . 

. ننصح بأخذ عينة على رأس عود ثقاب وإشعاله لتجربة المادة‎ -٠ 

. تخزن هذه المادة في وعاء به ماء» وعند استعمالها ترشح وتجفف وتكون جاهزة‎ -١ 


حساسة وقد تكلمنا سابقا كيف نصنع نترات الرصاص التي تدخل في صناعة هذه المادة . 


المعادلة:* 
.١‏ ؛ جم أزيد الصوديوم . 


چ كرات الرصاض, 

خطوات العمل : 

-١‏ نحضر محلول مائي لأزيد الصوديوم تركيز %٤‏ بمعني أن نذيب 5 جم أزيد الصوديوم في 
لل ماع مقط 

ا كر مطلول ماقي رات الورسعاس تر کر ١‏ نے أن ده دم نكر اكد راص 
في مل ماح مقط 

۳- نضيف محلول أزيد الصوديوم علي محلول نترات الرصاص مع التقليب ( نلاحظ تكون 
أزيد الرصاص فورا) . 

. يغسل بالماء المقطر و يرشح ويجفف في مجري هوائي مظلم‎ -٤ 


يمكن عند الاستخدام وضعة داخل سرنجة تغلق من أسفل ثم نحشوها بالأزيد بحذر ثم نصع 
الفتيل ملامس للأزيد » ثم نضع قليل من القطن ليثبت ونضع للاصق حوله حتى لا يخرج 
الأزيد وبهذا نحصل على صاعق محرض لا تنسى أن تتذكر سلسلة التفجير لان هذا الصاعق 
يحتاج إلى مواد منشطة قبل الوصول إلى المواد عديمة الحساسية مثل ال 1111 . 


: أزيد الفضة‎ -٥ 
استخداماته 5 مادة محرضة على الانفجار وتستخدم في صناعة الصواعق وكبسولاات القذائف‎ 
. والطلقات‎ 


المواد المطلوبة : 


5 : د 3 35 


أزيد الصوديوم : من محلات المواد الكيميائية والمختبرات . 

نترات الفضة : من محلات المواد الكيميائية والمختبرات . 

أوعية زجاجية 

ماء نقي مقطر أو عادي 

ميزان حرارة أو عامود زجاجي للتحريك + ورق ترشيح ووعاء الترشيح . 


١ 


١‏ نقوم بوضع 5 جم من أزيد الصوديوم في وعاء ونضف عليه نفس حجمه ماء مقطر 


أو عادي ثم نخلط الخليط جيدا بالميزان . 


1 نقوم بوضع 75 جم من نترات الفضة في وعاء آخر ونضيف عليه نفس حجمه ماء 


مقطر أو عادي ثم نخلطه كالسابق . 


التفاغل حضل مباشرة وتزسبت حبيبات أزيد الفضة في القاع . 


. نقوم بالترشيح ثم غسل الحبيبات وهي على ورقة الترشيح ثم نقوم بترشيحها وتجفيفها 


على درجة حرارة الغرفة 755-٠١‏ درجة مئوية . 


تحفظ في وعاء زجاجي أو بلاستيكي وبعيدا عن الحرارة واللهب والصدمات . 


ملاحظة : بنفس هذه الطريقة بالضبط يمكن تحضير أزيد النحاس لكن بدلا من نترات 
الفضة تضم نترات النخاس ء 


المواد المنشطة 
هي متفجرات أساسية يمكن استخدامها منفردة للتفجير والنسف وهي تستعمل في الصواعق 
كمادة مساعدة مع المواد المحرضة الموجودة داخل الصاعق ومن هذه المواد . 


: حمض البيكريك‎ -١ 
م.‎ ٠٠١,١ ١5١:  راهصنالا درجة‎ 
الحساسية ت‎ 


السرعة الانفجارية : ۰ م/ ث 
درجة بدء الانفجار : ٣٠١ 7٠٠١‏ م. 


يعتين متفجر حامطن الايكريك من المتفجرات شذية الانفجار ويمكن اتك امه متفردا إذا 
توفرت منه كميات كبيرة . 


النواد الط رة + 


. حبوب اسبيرين ( تحتوي علي فينول) 
. كحول اثيلي عادي تركيزه 45 ٩‏ 
. حامض كبريتيك مركز 

. نترات بوتاسيوم 

ماء مقطر . 

. ورق ترشيح 

. وعاء كبير متسع ( حوض ) 

. قضيب من الزجاج للتحريك 

1. أوعية زجاجية متعددة 

.٠‏ مصدر حراري 

.١‏ شريط لاصق 


طريقة التحضير : 


سا جه جا عم ro‏ < > 


.١‏ اهرس ( حطم ) ٠١‏ حبة اسبيرين داخل وعاء زجاجي وأضف لها ملعقة شاي ماء مقطر 
وحرك الخليط . 

؟. أضف نصف كوب من الكحول ( مابين ٠٠١‏ إلي ٠٠١‏ سم مكعب ) إلي الخليط وقم 
بالتحريك جيدا. 

۳. اسكب المزيج داخل إناء آخر عبر ورق الترشيح وتخلص من المادة الموجودة فوق ورق 
الترشيح لأننا لا نريدها بل نريد المحلول الذي في الإناء . 

.٤‏ اعمل حمام ماء ساخن لهذا المحلول حتى يتبخر كل الماء والكحول ( لا تزيد درجة الحرارة 
عن ۸٠‏ درجة ) ومن ثم تبقى بودرة بيضاء . 

5 . أضف البودرة البيضاء إلي ٠‏ سم مكعب من حامض الكبريتيك المركز ( ولیس العكس ) 
1 . قم بتسخين المزيج الجديد داخل حوض ماء ساخن لمدة 5 دقيقة وحتى يتحول لون المحلول 


إلى اضق يفيل ارقا , 

۷. أضف ٠١‏ جم من نترات البوتاسيوم خلال ثلاثة دفعات إلي المحلول الأصفر الذي تكون وقم 
بالتحريك سيتحول المحلول إلي اللون الأحمر ثم يعود ثانية إلي اللون الأصفر المائل للبرتقالي . 
8 ال ا a‏ 050 

E‏ اسكب المحلول في إناء آخر عبر ورق الترشيح سوف تحتجز الحبيبات الصفراء قوق 
ورق الترشيح . 

۱۱ قم ل الات ره قوق تررق ار يقال من العام ا و دة 

ا . جفف الحبيبات الصفراء في درجة حرارة هواء ساخن وهي المادة المطلوبة . 


درجة الانصهار ٠١١۹,۰:‏ م. 
الحساسية + 


السرعة الانفجارية : ۷۷٠١‏ م/ث , 
درجة بدء الانفجار : فوق ١7٠١‏ م . 


يستعمل كمادة منشطة لتفجير مواد متوسطة الفعالية مثل ال ۲1 إذ أنه يدخل في صناعة 
الصواعق . ۰ 
المواد المطلوبة : 

. ثنائي ميثيل أنيلين : من المختبرات ويستخدم في صناعة الأصباغ‎ .١ 

۳. حمض النيتريك المركز . 


طريقة التحضير : 

.١‏ نضع 7,5 سم مكعب من ثنائي ميثيل أنيلين على ١1,5‏ سم مكعب من حمض الكبريتيك 
وبهدوء مع التحريك وننتبه على أن لا تزيد درجة الحرارة عن ١‏ درجة والتحريك جيدا لإذابة 
الأنيلين والحمض وحتى نختبر أن إذابة الأئيلين في الحمض تمت بشكل كامل نقوم باختبار 
المحلول وذلك بأن نضع كمية قليلة منه في الماء فإذا تعكر الماء فهذا ي يغني أن الانيلين لم يذب 
بشكل جيد فنعاود التحريك مرة أخرى ونعيد التأكد حتى تحصل الإذابة الجيدة . 


". نقوم الآن بإحضار وعاء زجاجي آخر ونضع فيه ٠١‏ سم مكعب من حمض النيتريك 
ونضيف له ۲.۲ سم مكعب من حمض الكبريتيك بهدوء . 


. نقوم بوضع الوعاء الأول ( الحاوي على الانيلين + الكبريتيك ) في حمام ثلجي وننتظر حتى 
تصبح درجة الحرارة أقل من ٠١‏ درجة ثم نقوم بإضافة محتويات الوعاء الثاني إليه بهدوء 
وتحريك مستمر على أن لا تزيد درجة الحرارة عن ١5‏ درجة مئوية . 


وعلى لوب غير مياار وعتد الوصول لهذه التريحة تقوم برقع الوعاء ون من قوق اللهنه ( 


الغير مباشر ) ووضعه في الحمام الثلجي مباشرة لأنه إذا ارتفعت درجة الحرارة عن ٤٠١‏ درجة 
فقد تصل درجة التفاعل وترتفع مباشرة إلى ٠‏ درجة., 


5. بعد رفع الوعاء ووضعه في الحمام الثلجي نقوم بخفض درجة الحرارة إلى ١‏ درجة. 


5. عند وصول درجة حرارة المحلول إلى 9٠‏ درجة نقوم بإضافته كله في وعاء آخر يحتوي 
على ٠٠١‏ سم مكعب من الماء البارد عندها سوف تترسب حبيبات التتريل فنقوم بترشيحها 
وتجفيفها على درجة حرارة الغرفة ثم حفظها في إناء زجاجي أو بلاستيكي مغلق . 


تحضير مادة التتريل : 


.١‏ خذ ” سم مكعب من ثنائي ميثيل الأنيلين وضعه في كأس ثم أسكب عليه ٠‏ 5سم مكعب من 
حمض الكبريتيك المركز مع مراعات عدم ارتفاع درجة الحرارة عن ٠١‏ درجة مئوية فنحتاج 
إلى عمل حمام ثلجي . 

؟. بعد ذلك حرك جيدا وللتأكد من أن الإذابة جيدة ضع قطرة من المحلول في ماء نقي فإذا لم 
يتعكر الماء فالاذاية جيدة . 

۳. خذ ٠١‏ سم مكعب من حمض النيتريك وضعها في كأس وبردها جيدا ثم ابدأ في إضافة 
المزيج على حمض النيتريك مع مراعات عدم ارتفاع درجة الحرارة عن ٠١‏ درجة مئوية . 
بعد ذلك أضف على المزيج كمية من الماء بارد جدا تلاحظ أن المزيج أصبح أصفر مائل إلى 
البرتقالي اخلط جيدا ثم رشح عبر ورقة التشريح ثم جفف حبيبات التتريل . 


عجينية فإذا حصل ذلك فواصل عملية التحريك بشدة فستلاحظ أن المادة العجينية قد تحولت إلى 
حبيبات ثم واصل التجربة بالترشيح والتجفيف . 

إذا لم تتكون حبيبات التتريل جيدا فرشح مرة أولى ثم اترك السائل ٠‏ ساعات ثم رشحه مرة 
ثانية لتحصل على أكبر كمية ممكنه من التجربة . 


درجة الانصهار : ١٠٣م‏ . 
الكثافة : ۲ غم/ملل . 
السرعة الانفجارية: 66٠٠‏ م/ث . 
درجة بدء الانفجار : 5515 م . 


الآر دي اکس (0/6أ0105اعا )۸0X=-Research Department‏ هو مركب شديد 
الانفجار قليل الحساسية ومن أسماءه السايكلونايت (أمريكيا) والهكسوجين( ألمانيا) و التي فور 
(ايطاليا). 

الآر دي اكس هو متفجر قوي جدا وهو أحد أهم المتفجرات العسكرية (المتفجر الأكثر إنتاجا في 
أمريكيا) ويمكن تخزينه لفترات طويلة بأمان» عادة ما يتم مزجه مع غيره من المتفجرات ولا 


يستخدم منفردا مثل التي أن تي لتكوين الخلائط المتفجرة 8 001700511101 أو يمزج مع 
المواد الملدنة ( /©13511612 مثل زيت البرافين ) لعمل مركبات السي © compositions‏ 
مثل السي فور (0-4) . 

حساسية الآر دي اكس أكثر من التي أن تي ولكنها أقل من بيروكسيد الأستون أو النيترو 
جليسيرين وأكثر حساسيتها هي للصدمة . 

لأغراض التقليل من حساسيتها يمكن مزج مسحوق ناعم من الآر دي اکس مع 907 من 
مسحوق ناعم نترات الأمونيوم أو نترات البوتاسيوم فتقل حساسيتها كثيرا ويزيد ثباتها ويطول 
عمر التخزين لسنوات عديدة . 

السرعة الانفجارية تختلف حسب الكثافةء والكثافة تعتمد على حجم الحبيبات وطريقة الرص 
(الضغط) داخل العبوة كما يلي : 


الكثافة السرعة الانفجار 
0.8 52000 
0.92 5500 
1.00 6080 
1035 7400 
1.4 7550 
1.45 7705 
1.70 8380 


طرق التحضير المخبرية جيدة ولكنها ليست بكفاءة الطرق الصناعية وسأتناول فيما يلي 


الطريقة الأولى : 


الفا 

. ملل‎ ۲۳١ )9015 حمض النيتريك المركز (أكثر من‎ .١ 

؟. الهكسامين (من أسماءه الميثامين أو هيسكاميثيلين تترامين أو الميثين أمين) ۷١‏ غم . 
۳. محلول بايكربونات الصوديوم تركيز ° .90 


معادلة التفاعل : 
HNO3 ----- > 0316606 + 3 CH20 + NH4NO3‏ 4 + 0611214 
الكمية النظرية : ٠٤‏ غم من الآر دي اكس . 


ضع حمض النيتريك في حمام ثلجي وبرده لدرجة ۲٠‏ م ثم ابدأ بإضافة الهكسامين ببطء شديد 
يجب أن تبقى الحرارة بين ال ٠۲م‏ - ٠م‏ خلال كامل عملية الإضافة» حرك بهدوء حتى ذوبان 
كل كمية الهكسامين ثم سخن المحلول ببطء إلى درجة حرارة ٥٠م‏ مع التحريك المستمر» ثبت 
الحرارة بين ٠5م-<25م‏ لمدة © دقائق ثم برد المزيج لدرجة ١7م‏ واتركه لمدة ٠١‏ دقيقة. ثم 
أضف له ” أضعاف حجمه من الماء البارد وذلك ببطء أيضاء هذه الخطوة ستعمل على ترسيب 
الآر دي اكس من المحلول» قد يلزم الانتظار بضعة ساعات حتى يترسب كامل الكمية» اصفق 
(زل) معظم السائل ثم أضف لترا واحدا ببطء من محلول بايكربونات الصوديوم لمعادلة 
الحامض المتبقي. رشح المزيج لتحصل على بلورات الآردي اكس اغسلها بماء بارد ثم 


بمحلول بايكربونات الصوديوم وبعدها بماء بارد ثانية. تجفف البلورات بدرجة حرارة الغرفة . 
ملاحظات ` 
.١‏ تركيز حمض النيتريك ونقاوته أهم عامل في نجاح تحضير الآر دي اكس بهذه الطريقة إذا 
كان تركيز الحمض قليل فسترتفع الحرارة أثناء التفاعل بسرعة بسبب تفاعلات جانبية غير 
التفاعل المطلوب حتى يبدأ بالغليان وعندها يجب إيقاف التفاعل وسكب المحلول في حمام الثلج. 
من اهم الشواب التي ا اركدا فو رجود أكادرة اللرزروجين ل علرها من لون 

(ابدأ ب 90١‏ وإن لم تختف الألوان أضف 1 أخر) حى تق هذه الألوان وبسح الحمض. 
بدون لون» مع انه سيقل تركيزه قليلا. عادة نحتاج لتركيز أكثر من %۹۸ من حمض النيتريك 
لنجاح هذه الطريقة بصورة فعالة وناجحة إذا قل التركيز عن ذلك فإن كمية الآر دي اكس 
الناتجة تكون قليلة جدا وإذا قل عن 905٠‏ لا يحدث التفاعل . 

للتذكير لمعرفة تركيز حمطن النيتريك نستخدم الكثافة : 


هذا جدول للتسهيل : 

الكثافة التركيز المئوي 
1.51 100% 
1.49 95% 

90% 1.48 

85% 1.46 

80% 1.45 

71% 1.42 


د لدي SSS GL mT‏ 
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الطريقة الثانية : 
المواد المطلوبة : 
.١‏ حمض النيتريك المركز ٥۸‏ ملل 
؟. نترات الأمونيوم ۸ غم 
۳. الهكسامين © غم 
معادلة التفاعل ٠‏ 
C6H12N4 + 4 HNO3 + 2 NH4NO3 --< 2 C3H6N6O6 + 6 H2O‏ 
الكمية النظرية ٠٠١‏ غم من الآر دي اكس . 


الطريقة : 

برد كمية الحمض في حمام ثلجي حتى ١5‏ 'م ثم امزج نترات الأمونيوم مع الهكسامين جيدا 
وابدأ بإضافة هذا المزيج إلى الحمض ببطء وعلى دفعات وحرك بهدوء علي أن لا ترتفع درجة 
حرارة المزيج عن ٠١‏ درجة مئوية . 


وارفع درجة حرارة الخليط حتى ٠‏ درجة ونثبتها علي ذلك لمدة نصف ساعة وحاول ألا تزيد 
درجة الحرارة علي ۸١‏ وأن لا تقل عن 79 درجة مئوية لمدة نصف ساعة وأفضل طريقة 
استخدام سخان كهربائي مدرج ونثبت درجة الحرارة عند ۸٠‏ درجة مئوية » أو يمكن مراقبة 
مقياس الحرارة وعند وصولها إلي ۸١‏ درجة نرفع الخليط من السخان قليلا ثم نعيده إذا قاربت 
الحرارة إلي © للا وهكذا , 

تنبيه مهم ٠‏ أثناء التسخين سوف تتصاعد أبخرة مضرة ير للعين وللجسم فلابد من الابتعاد والحذر 
بعد الانتهاء من عملية التسخين لمدة نصف ساعة يترك الخليط ليبرد حتى تصل درجة الحرارة 
إلي 7٠١‏ درجة مئوية . حبيبات ال أر دي اكس ستكون واضحة والسائل المتبقي هو نترات 
الأمونيوم . 

أن بلورات ال أر دي اكس ستكون متأثرة بآثار حمضية ولنعادلها نقوم بترشيح البلورات 
وتوا قن إناء روت لهاع وت الصبوديوم برك :208 تختدر الارن كل 
فترة بالورق الكاشف حتى يتعادل . 

برد لاء الخارى بعلي المحلول ای حا فرت حك ال أرقف اك مر غر ذا 
جفف الحبيبات على درجة حرارة الغرفة . 

٠: ملاحظات‎ 

GT LT ١ 
المستخدمة وأيضا تحتاج لكمية أقل من حمض النيتريك وتنجح بتراكيز أقل (حتى 9085) بينما‎ 
الطريقة الأولى لا تنجح بتراكيز أقل من 9015 والفرق الثاني هو درجة الحرارة اللازمة‎ 
: م٥٥" للتفاعل وهي ٠۸م بينما في الطريقة الأولى‎ 

؟. يجب تنقية حمض النيتريك من أكاسيد النيتروجين أيضا لأنها تفسد التفاعل . 


هذا جدول يبين الكمية الناتجة بالنسبة للكمية النظرية من التفاعل بهذه الطريقة وعلاقتها مع 


تركيز الحمض والزمن : 

الزمن بالدقائق | 85% 90% 93% 96% 99% 
نسبة الناتج من الكمية النظرية 

55.7% 1.5 
66.9% 68.7% 40.9% 13.8% 2.5 
70.2% 75.3% 65.8% 30.5% 6.5 
74.6% 74.1% 73.4% 45.4% 12.0 
80.9% 79.2% 71.2% 59.9% 14.9% 24.0 
80.5% 26.2% 50.0 
33.0% 100.0 
32.6% 120.0 


لاحظ أنه لو عندك تركيز 85% من حمض النيتريك فيمكنك فقط الحصول على حوالي ثلث 
الكمية النظرية إذا أبقيت المحلول لمدة ساعتين على درجة حرارة ال ٠۸م‏ كما سبق بيانه بينما 
لو التركيز 15 ملفإن 5 ١‏ دقيقة (الزمن الذي أوصينا به في الطريقة هو نصف ساعة) كافية 
لإنتاج ۷۹.۲ %وهي نسبة ممتازة . 


تنقية الآر دي اكس 


لتنقية ال أر دي اكس المصنع من الطريقتين من الشوائب نقوم بالاتي : 

ضع كمية من الأسيتون في إناء زجاجي فارغ وسخنه بحمام ماء حتى ۸٠‏ درجة مئوية وأضف 
مادة ال أر دي اكس ملعقة ملعقة حتى تذوب أكثر كمية منه في الأسيتون ونتركه ليبرد في 
درجة حرارة الغرفة ٠١‏ درجة مئوية ۰ ۰ 

بعد ساعة ستظهر الحبيبات النقية مرة أخري ونقوم بترشيحها وحفظها في إناء محكم القفل بعد 
تجفيفها في درجة حرارة الغرفة . 


تحضير الهكسامين : 


المواد المطلوبة : 
3٠ .١‏ 4ملل من مادة الفورمالين (وتسمى أيضا الفورمالدهايد) تركيز 5" )© 
۷ال من النشائر (ويسمى هيذروكسية الأمونيوم أو الأمونيا) تركيز ۲١‏ 9 


٠ المعادلة‎ 
[I]4NH3+6HCOH --------- > C6H12N4+6H20]/l] 


الكمية الناتجة النظرية ١17‏ غم 


الطريقة : 
يضاف الفورمالين للامونيا بالتدريج ستلاحظ ارتفاع درجة الحرارة لأن التفاعل طارد للحرارة . 


يترك عدة ساعات ثم يجفف عبر التبخير بلهب خفيف وباستخدام شبكة توزيع الحرارة (حتى لا 
يحترق ويفسد ويمكن تسخينه فوق صوبا كاز) وعند ظهور المادة (مسحوق أبيض) يجب أن 
يحرك تحريك سريع ثم إزالته عن اللهب فورا إذا تحول لون المحلول للاخضر أثناء التسخين 
فهذا يدل على بداية تحلل الهكسامين والسبب شدة الحرارة لذلك يخفف اللهب ويمكن تجفيفه 
بالشمس حتى يظهر الراسب ثم يوضع على النار (الشمس لا تكفي لتجفيفه تمام) ويمكن أن 
يجفف بوضعه في صينية ووضعه في فرن متوسط الحرارة حتى يجف › عندما يجف » يجب 
تخزينه في وعاء محكم لأنه ماص للرطوبة رائحة الهكسامين مميزة . 

تصدر روائح سامة خلال التسخين ينبغي وجود تهوية جيدة . 

غالبا الامونيا يكون تركيزه أقل مما هو مدون عليه إذا كان مخزن لمدة طويلة لأنه يتطاير 
باستمرار ولذلك يمكن أن تحتاج أن تضيف أكثر ويمكن التأكد بأن هل ذهبت رائحة 
الفورمالاهايد أم لا وذلك بعد عدة ساعات من الإضافة إذا لا أضف مزيدا من الامونيا وهكذا 
حتى تصبح الرائحة أمونيا ولا بأس بالنهاية الامونيا ستتطاير بسبب الحرارة مع الحذر من الشم 
مباشرة لأنها محرشة . 

الأمونيا موجودة في الصيدليات وفي مصانع الكيماويات والأدوية وممكن عند العطارين وكذلك 
الفورمالداهايد إضافة لوجودها في المستشفيات. 


في تحضير حمض النيتريك بطريقة حمض الكبريتيك مع نترات البوتاسيوم : 
.١‏ برد حمض الكبريتيك وذلك بوضعه في الثلاجة قبل البدء في التحضير هذه الخطوة تقلل من 


تكون أكسيد النيتروجين . 

. عند التسخين حاول قدر الإمكان أن يكون التسخين خفيفا وألا ترتفع الحرارة لأكثر من ٥۸م‏ 
هذه الخطوة أيضا للتقليل من أكسيد النيتروجين . 

۳. ضع الوعاء الذي يستقبل الحمض المتكثف في حمام ثلجي (للتقليل من تصاعد الأبخرة) 

.٤‏ كلما كان حمض الكبريتيك المستخدم مركز أكثر كان أفضل يمكن الحصول على تركيز أكثر 
من %۹۸ وذلك بتسخينه لفترة طويلة جدا (حتى تتوقف الأبخرة البيضاء ولو كان أكثر من 

. (عند ظهور الأبخرة) فلا بأس‎ ٠ 

65 إذا أمكنك تقطير حمض النيتريك تحت الفراغ فهي الظروف المثالية للحصول على 90٠٠١‏ 
حمض نيتريك نقي. كما في هذه الصورة حيث نلاحظ أن دورق استقبال الحمض مربوط بشافط 
هواء أو مفرغة هواء لكن يجب أن تكون الدوارق قوية حتى لا تنكسر . 
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: تصنيع متفجر البيتان‎ -٤ 
درجة الانصهار‎ 

الكثافة 

الحساسية : 
السرعة الانفجارية : 
درجة بدء الانفجار : 


هي مادة بلورية بيضاء في الحالة النقية تبدو كالبودرة عند لمسها تنصهر في درجة حرارة 
21 اماوية يركن صفاعته بمد: طرق تذكر يكها . 


المواد والأدوات المطلوبة : 


. وعاء زجاجي يتحمل الحرارة سعة 5٠6٠٠‏ ملليتر 
. ورق ترشيح مقاس كبير 

. سطل أو اثنين من البلاستيك 

ملعقة من البلاستيك أو الخشب 

. أواني للتجفيف مثل الصينية 

. أكواب ورقية 

قا أو نظاراف تة اليتون 


ا ا ل r'0 RR‏ < > 


. مخبار مدرج ضد الحرارة عدد اثنين‎ . ٠ 


. %۹۸ مكعب من حامض النتريك الذي لا يقل تركيزه علي‎ مس٠٠١‎ .١ 
. ) سم مكعب من ع111ئ/01]3©13ع عالي الكفاءة ( من المختبرات‎ . 5 
. مكعب أسيتون نقي‎ مس٠‎ 6٠٠١ ۳ 

.١ 5‏ ملعقة كربونات صوديوم بودرة . 

6. ١٠٠6سم‏ مكعب من الماء المقطر . 

#٠ .,‏ جالون ماء عادى من الحنفية 

۷. ورق عباد الشمس لفحص الحامض 

۸. ورق عباد الشمس لفحص مستوي ال ٣مفي‏ نطاق الحامض من ٠‏ إلي ۷ 


4. كمية من الثلج المجروش 
ملحوظة : يمكن الحصول علي كل هذه المواد عبر شركات الأدوية . 


.١‏ ضع ٠٠٠‏ سم مكعب من حامض النتريك في مخبار سعة ٠٠٠١‏ سم ( لا تنسي لبس القناع 
والقفازات ) 

؟. ثبت الإناء الذي يحوي الحامض في وسط الإناء الكبير جيدا 

۳. ضع الثلج المجروش في الإناء الكبير إلي مستوي الحامض في الإناء الصغير 

الصغير ( يعني يغطي الحامض تماما من ناحية مستوي ارتفاع واحذر إلا يصل الماء أو الثلج 
إلي الحامض فيغير تركيزه ) 

5. ضع ميزان الحرارة وثبته علي جدار الأنبوب علي أن تكون حجرة الزئبق اسفل مستوي 
الحامض بقليل . 

5. بلطف ضع قضيب الزجاج داخل الحامض لتحريكه . 

۷. جهز 75٠١‏ سم مكعب من ال 116 ط]/1 ©6013 في كوب أو فنجان ورقي . 

6. ابدأ تحريك الحامض بلأنبوب بلطف وراقب درجة الحرارة حتى تصل إلي درجة ٠١‏ 
مئوية. 

4. عندما يصل الحامض لدرجة ٠١‏ مئوية بلطف ابدأسكب مادة ال Pentacrythrite‏ قليلا 
قليلا من حافة الكوب .سيبدأ المحلول في الفوران وتبدأ درجة الحرارة في الارتفاع توقف فورا 
عند وصولها إلي ١‏ درجة وانتظر حتى يعود الميزان إلي درجة ٠١‏ مئوية ثم واصل بنفس 


الطريقة حتى تكون قد سكبت كل المادة ولم تتجاوز الحرارة ١6‏ درجة مئوية . 
٠‏ انزع الإناء من داخل الحوض بهدوء واتركه جانبا حتى يهدا التفاعل ويستقر لمدة خمس 
دقائق . 

. ستتكون بلورات بيضاء مصفرة في قاع الإناء هي البيتان وفوقها طبقة حمضية‎ .١ 

؟'. ارق الحامض رويدا رويدا دون أن تسكب المادة المترسبة في قعر الإناء 

. املأ السطل البلاستيك ب ۲ جالون ماء مقطر‎ .١ 

5 . صب البيتان مع ما تبقي من الحامض في السطل البلاستيكي مع التحريك بقضيب زجاجي 
5. واصل التحريك لمدة ٠١‏ ثانية ثم انتظر حتى يستقر البيتان . 

5. إذا ظهرت طبقة من الزبد فوق وجه الماء حرك سطح الماء حتى يبقي بعدها الغشاء 
الطيفي علي السطح وتترسب البلورات في القعر. . 

۷. بعد ترسب البلورات خذ ورقة من عباد المس الازرق واغمسها في الماء إذا تغير لونها 
إلي الأحمر معني ذلك انه لازال هناك كمية من الحامض متبقية فنكرر غسل البلورات بنفس 
الطريقة أعلاه مره ومره حتى لاتردأثرا للحامض في الورق الكاشف . 

. تخلص من الماء دون أن تفقد البيتان ثم رشح البيتان بورق ترشيح موضوع في قمع 
زجاجي ٠٠١‏ . 

48. خذ المادة وافرشها فوق صينية علي شكل طبقة رقيقة حتى تجف كاملة ولمدة أيام . 

."٠‏ ستكون المادة بعد جفافها عبارة عن بلورات بيضاء نحتفظ بها ونتابع الخطوات التالية 
لتنقية البيتان . 

."١‏ خذ ملعقة شاي من كربونات الصوديوم وضعها في المخبار وأضف إليها ۸۸٠١‏ سم مكعب 
9 وخر عت توب اکرو ات اما 

۳. املا الإناء الكبير ب ١٠٠١‏ سم مكعب من الأسيتون وضعه علي لوح تسخين ومعه ميزان 
حرارة وابدأ في تحريك الأسيتون محافظا علي درجة الحرارة بين ٠١‏ إلي ٠٠‏ درجة مئوية ( 
كن حذرا من تعريض الأسيتون إلي أي مصدر حراري مباشر لأنه قابل للاشتعال فيدرجة 5ه 
مئوية وهو خطر جدا ) 

5:". أضف ملعقتين شاي إلي الأسيتون ودعها تذوب كاملة وبعدها سوف تهبط درجة الحرارة 
وعندما تصل إلي 5٠‏ درجة أضف ملعقتين جديدتين واسكبهما في الأسيتون ودعها تذوب ثم 
ترتفع الحرارة مرة أخري بفعل السخان وتصل إلي قرب ال ٠١‏ ثم أضف ملعقتين جديدتين 
وهذا كرر العملية حتى يذوب كل البيتان . 

5". ثبت درجة الحرارة في 55 مئوية . 

5. أضف ٠١‏ سم مكعب من كربونات الصوديوم التي حللتها سابقا في الماء المقطر إلي 
الأسيتون . 

۷. ضع ورقة عباد الشمس الزرقاء في المحلول إذا تحولت للون الاحمراضف ٠١‏ سم مكعب 
أخري من كربونات الصوديوم إلي الأسيتون ثم ضع ورقة زرقاء جديدة وهكذا حتى لاتتحول 
الورقة إلي اللون الأحمر وتبقي علي لونها الأزرق , والآن افحص بالورقة الحمراء إذا تحولت 
للون الأزرق فقد تعادل المحلول . 

,. اطفى السخان عندها , 

1. مباشرة املأ السطل ب ۲ جالون ماء بارد وصب داخله محتويات المزيج وحركه جيدا 
وعندها سوف تتشكل بسرعة بلورات البيتان النقية 

,٠‏ افحص الماء في السطل بورق عباد الشمس الأحمر والأزرق ينبغي إلا يكون هناك أي 
تف ا خد قفري فائك فك اراتكيت خط ما ونحب معارةة المحاولة اد لأيمكن الاستقادة مث 
البلورات بهذه الطريقة . 


.١‏ الآن نقوم بغسل حبيبات البيتان من اثر الأسيتون كما في الخطوات ٠۲‏ حتى ١١‏ حتى 


و 5 رائحة الأسيتون 1 
؟". بعد ترسب الحبيبات البيضاء اتركها لتجف من الرطوبة تماما . 


۳. يحفظ البيتان في مكان جاف ومظلم. 


( وآ آليَخْمََليَحِيمِ ) 


(( المتفجرات الدافعة )) 


أولا 8 البارود الأسود 


بالرطوبة - يشتعل اشتعالا وميضيا غير منتظم وهذا من عيوبه الكبيرة - يلتهب بسهوله عند 


مقفلة جيدا ( انفجار ميكانيكي ) وحولها عدد من المسامير أو القطع الصغيرة . 


الأولى بدون مذيبات كالاتي : 


0 ٠١ كبريت زراعي اصفر‎ + 90١5 فحم نباتي‎ + %۷٥ نترات البوتاسيوم‎ .١ 

طريقة التحضير : 

تطحن المواد الثلاثة كل علي حده حتى تتحول إلي بودرة ثم تخلط خلطا جيدا حتى تمتزج تماما 
ويكون البارود جاهز للاستخدام ( يفضل عزله عن الرطوبة ) . 


؟. كلورات البوتاسيوم 901١©‏ + فحم نباتي ۱۲,١‏ % + كبريت زراعي اصفر %۱۲,٥‏ 
طريقة التحضير : 

تطحن المواد الثلاثة كل علي حدة ( حاذر من طحن كلورات البوتاسيوم ويجب طحنها بمنتهي 
الهدوء لأنها مادة حساسة للاحتكاك والحرارة ) ثم تخلط جميعها جيدا وبهدوء حتى تمتزج 
ويكون البارود جاهزا للاستعمال . 


۳. نترات البوتاسيوم %۷۰.٤‏ + كبريت الصوديوم7.١٠90‏ + كبريت زراعي اصفر 
5 وبنفس الطريقة السابقة . 


ملحوظة : النسب المئوية عبارة عن نسب وزنية حسب الكمية التي يراد تحضيرها بمعني إذا 
أردنا أن نحضر واحد كيلو بارود اسود متلا فان %۲۷٥‏ منه سيكون نترات بوتاسيوم ( ما يعادل 
٤|٣‏ من الكيلو ) و5١90‏ منه سيكون فحم نباتي و١٠90‏ منه سيكون كبريت زراعي اصفر 
..... وهكذا , 


الكانية باستمال المكيياك : 


بالنسبة للنسب المستخدمة في هذه الطريقة هي نفسها التي ذكرت في الطريقة الأولي مع زيادة 
نسبة الكحول الاثيلي ( ايثانول + سبيرتو ) والماء وسنقوم بشرح نموذج نترات البوتاسيوم . 


المواد المطلوبة : نترات بوتاسيوم ۷١‏ جم + فحم نباتي ٠١‏ جم + كبريت زراعي اصفر ٠‏ 
جر 04 سے یکت ماع مقار 5410 سے کت کر ل الى وإذا اروت ر اد الكسية ما 
عليك سوي مضاعفة النسب أعلاه بالضرب في رقم ثابت. 


طريقة التحضير : 


. اطحن كل المواد الثلاث منفصلة طحنا جيدا وبهدوء‎ .١ 

8 اخلط الو ان التلاكة خلطا خا وتء أيضنا : 

۳. أضف نصف كمية الماء للخليط وحرك جيدا حتى تمتزج ثم أضف بقية الماء . 

.٤‏ سخن الخليط بهدوء حتى تبدأ فقاعات في الخروج من الخليط ( انتبه يجب إلا يغلي الخليط 
ويجب أن يحافظ علي رطوبته ولا يجف ) . 

5. بعد خروج الفقاعات يصب فورا في الكحول مع التحريك وبعد تجانسه يترك لمدة ٤‏ دقائق 
.٦‏ يرشح الخليط بعد ذلك بصبه فوق قطعة قماش ويعصر بلطف للتخلص من الماء ثم يترك 
عاجلا في الشمس ليجف لأنه كلما تأخرنا قل مفعول البارود الأسود . 

۷. يحفظ بعد جفافه في معزل عن الرطوبة . 


اود الکو يكن 
0 من %۸۰ نترات 5000 ١٠م‏ فحم نباتي ولقد وجد العلماء أنه أقوى من الخليط 
الذي يحوي على %٠١‏ كبريت وهو يستخدم الآن في كل من بريطانية وروسيا لإشعال مخاليط 
الصواريخ النارية . 


ثالثا : البارود الأبيض أو الأحمر 

وهذا النوع يستخدم في الأسلحة والقذائف كمادة دافعة ويمكن تحضيره بطريقة سهلة ومأمونة 
المواد المطلوبة : 

. نترات البوتاسيوم‎ .١ 

؟. سكر ابيض حبيبات . 

۳. أكسيد حديد بودرة ( من محلات المواد الزراعية ) يستعمل كعامل مساعد يمكن الاستغناء 
عة اذا تعذر الحصول عليه , 

5. ماء نقي . 

5. مصدر حراري 

۷. شبك معدني ( سلك نملي ) . 


طريقة التحضير : 
.١‏ ضع 48٠١‏ سم مكعب من السكر في وعاء يتحمل الحرارة ثم أضف له 55٠‏ سم مكعب من 
نترات البوتاسيوم ثم صب فوق الخليط ٠١‏ سم مكعب من الماء النقي . 
)3 ضع الخليط فوق النار الهادئة وحرك بهدوء حتى يذوب الخليط تماما في الماء . 
۳. أضف ١‏ سم مكعب من أكسيد الحديد ( أن وجد ) وذلك أفضل إلي الخليط وحرك بهدوء 
حتى يغلي الخليط . 
3 . استمر ۀ في التحريك حتى ينقص الخليط إلي ربع حجمه حيث سيثقل قوامه . 
.٥‏ افرش الخليط فوق لوح معدني من الألمونيوم . 
0 عرض الخليط إلي الشمس حتى تجف المادة تماما . 
۷. افرك المادة جزءا جزءا فوق الشبك المعدني وعرضها مرة أخري لأشعة الشمس حتى تتأكد 
من جفاف جميع حبيباتها تماما . 


۷. سيكون لونه احمر إذا أضفت الأكسيد وابيض إذا لم تضف الأكسيد . 
۸. يحفظ في معزل عن الرطوبة لحين الطلب . 


راا تارود الككاي أو لاروك قلقي و الفيتر وساو توو ) 
يستخدم كحشوة دافعة في بعض القذائف . 


المعادلة '- 

حمض نيتريك ١١‏ ملل 

حبدن كريت 5 ملل 
العبريفيكد وه 1 .مال حمض النيتريك ).. 

ماه ال '8 كر ام وات الو 
ال يله ف 


١‏ أضف حمض النيتريك إلى الكبريتيك قطرة قطرة مع مراعاة ألا تزيد درجة الحرارة عن 
e‏ ا ا د #ملع) . 

0 لبد عفرن ر ال را اا بلطا الجاري ا 
الحمض . 

5. خذ ٠٠١‏ ملل من الماء وأضف إليه © غرام من كربونات الصوديوم . 

خمسة دقائق . 

0 خذ القطن واغسله مرة أخرى بالماء ودعه يجف تحت أشعة الشمس . 

۷. خذ عينة صغيرة من القطن بعد أن يجف أشعلها للاطمئنان على قدرة البارود الإشتعالية . 
۸. هذا البارود يكبح ويفجر بشعلة . 


ملاحظة:- تنتهي التجربة عند خطوة رقم ٠‏ في غسل القطن تحت الماء ولكن من أجل الحصول 
على بارود قطني خالي من أي آثر للحمض يفضل إتباع الخطوة رقم ٤‏ و5. 


البارود الأبيض والأحمر ولآدخاني كلهم يمكن استعمالهم كمواد دافعه في طلقات الرصاص 
ولكن كمية البارود تحتاج لدقة حسب نوع البارود فمثلا طلقة الكلاشنكوف تشحن ب ه16 .جم 


نيتروسيليولوز وطلقة الجي ۲ تشحن ب ۲.۷ جم نيتروسيليولوز وطلقة الخرطوش عيار 1۲ 
ملم تشحن بحوالي ۲ جم جم بارود احمر أو ابيض ويستحسن مراجعة الأرقام للتأكد . 


الكردايت 
0 0-00 تستخدم في الصواريخ الحربية وفي بعض قذائف الهوان . 


آل ك المظترية + 


. غرام نيتروسليلوز‎ ۰ .١ 
. غرام نيتروجليسيرين‎ 5٠ ." 
. أسيتون حسب الحاجة‎ 3 


نقوم بمزج النيتروجليسيرين مع النيتروسليلوز ( البارود القطني) ونسكب عليهم الأسيتون 
ويحرك جيداً حتى يذوب القطن جيداً حتى نلاحظ اختفاء الكتل القطنية البيضاء ويصبح الخليط 
عبارة عن مادة هلامية شفافة اللون تميل إلى الاصفرار . 

ملاحظة: إذا لم يذوب القطن كلياً نقوم بإضافة أسيتون حتى يذوب ( ولا يحدث أي ضرر إضافة 
الأسيتون أو زيادته لأنه سيتبخر بعد التجفيف ) . 

قم بسكب المزيج على البلاط أو في وعاء مجهز مسبقاً حتى تحصل على السماكة التي تحتاجها 
من مادة الكردايت بعد أن تجف المادة قم بتقطيعها إلى شرائح رفيعة وطويلة عرض نصف 
سنتم أو قم بفرمها قطع صغيرة نصف سنتم مربع وبذلك تكون قد حصلت على مادة الكردايت 
التي تستخدم كحشوة دافعة للصواريخ . 


المتفجر ات القاسسة 

1 تخضنين ال تي أن کے : 

المواد المطلوبة : 

.١‏ تولوين » وهو سائل عديم اللون ذو رائحة خاصة يغلي في درجة حرارة ٠٠١‏ مئوية ولا 
يختلط بالماء ويشتعل بلهب مدخن ويستعمل كمذيب لكثير من المواد العضوية يمكن الحصول 
علي من المختبرات الطبية أو الجامعات . 

حمض نيتريك مركز أكثر من 961١‏ . 

حمض كبريتيك مركز أكثر من 991١‏ . 

أوعية زجاجية تحتمل الحرارة . 

مصدر حراري بدون لهب . 

. ماء نقي بارد . 
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طريقة التحضير : 


.١‏ نقوم بتجهيز كاسين كل كاس علي حده كما يلي 

۲ . ضع ١‏ سم مكعب من الماء مع ١1.1‏ سم مكعب من حامض النتريك و 45.1 سم مكعب من 

حامض الكبريتيك في كاس تي جاله أن a‏ 

ارتا 

. سم مكعب وضعه في حمام ثلجي‎ ٠.٦ من مزيج الكأس الأول خذ‎ .٤ 

5. عند وصول درجة الحرارة إلي اقل من ٠١‏ مئوية نقوم بإضافة التولوين إلي المزيج بهدوء 
مع التحريك بهدوء أيضا . 

١‏ حرك ل کے ارت الحا انی ربا فى خن لمرن إلى +8 تر 

مع التحريك . 

۷. عند وصول درجة الحرارة إلي ٠١‏ مئوية نقوم بإضافة ۲۸.٤‏ سم مكعب من خليط الكأس 

الأول إلى المحلول علي أن لا ترتفع درجة الحرارة عن ٠١‏ مئوية . 

۸. ارفع درجة الحرارة للمزيج الجديد إلي ٠١‏ مئوية وثبتها عند هذا الحد لمدة عشرة دقائق ( 

يجب ألا تزيد درجة الحرارة عن 55 ولا تقل عن 55 مئوية ) . 

۹ . اخفض الحرارة بعد ذلك إلي 55 وانتظر قليلا ستتكون طبقة زيتية علي سطح المزيج قم 

بسحبها بواسطة حقنة وتخلص من الحامض المتبقي . 

.٠‏ يفضل وضع المحلول قبل سحب الطبقة الزيتية في إناء رفيع حتى يتسنى رؤية الطبقة 

الزيتية بوضوح وسحبها بهدوء . 00 

.١‏ الآن أضف ۱۸.۳ سم مكعب من خليط الكاس الأول إلي السائل الزيتي بهدوء وببط وبدون 

تحريك . 

. ارفع درجة الحرارة للخليط الجديد إلي 87 مئوية وثبتها كذلك لمدة نصف ساعة‎ ١ 

٠١‏ . بعد ذلك خفض درجة الحرارة إلي ٠‏ مئوية وثبتها كذلك نصف ساعة أخري 

. ستظهر الطبقة الزيتية مرة أخري - نقوم بسحبها ونتخلص من بقية الحامض‎ . ٤ 

ملحوظة : الحامض الأخير هذا يمكن الاستفادة منه في تصنيع مادة متفجرة ضعيفة الحساسية 

بإضافة نترات الأمونيوم إلي الحامض بنسبة %۸٠0 - ٠١‏ علي التوالي . 


5. الآن أضف ۱۸.۳ سم مكعب من حامض الكبريتيك إلي السائل الزيتي بهدوء وببط وبدون 
تحريك . 

5". ارفع درجة حرارة المزيج الجديد إلي ٠‏ درجة بالضبط وعند الوصول إلي هذه الدرجة 
أضف وبهدوء وببط وبدون تحريك ۱۸.۳ سم مكعب أخري من خليط الكأس الثاني . 

١‏ بعد الانتهاء من الإضافة نرفع درجة الحرارة إلي 4 ٠١‏ بالضبط ونثبتها لمدة ثلاثة ساعات 
( لا تزید عن ٠١5.5‏ ولا تنخفض عن ٠١7.5‏ ) . 

. اخفض درجة الحرارة الآن إلي ٠٠١‏ وثبتها لمدة نصف ساعة . 

8. نلاحظ تكون طبقة زيتية مرة أخري هي مادة ال تي أن تي نقوم بسحبها ونتخلص من 
المحلول المتبقي . 

.٠‏ نقوم بإضافة ماء مغلي للسائل الزيتي مع التحريك لتنظيفه من أي آثار للحامض ونكرر 
العملية ثلاثة مراك في كل مرة رها 1١٠‏ بع مكعب مق الما ونسيحت الال الزيتي بعد ذلك 


ونتخا من الماء , 
.١‏ أضف ماء باردا بمقدار ۲٤٠١‏ سم مكعب إلي السائل الزيتي حتى تترسب الطبقة الزيتية 


ولونها ابيض مصفر . 


تنبيه عند استخلاص ال تي أن تي التي تكون علي السطح قد يبرد المخلوط فتتجمد الطبقة 
العلوية نوعا ما وجزء من الطبقة السفلية التي هي طبقة الحامض فلا نسحب هذا الجزء وإنما 
الطيقة العلوية قط 


في مراحل سحب الطبقات الزيتية الثلاث هناك نسبة مقدرة من السائل الزيتي يكون موجودا في 
الحامض غير ظاهر فيمكن إضافة الماء البارد للحامض المتبقي حتى تترسب قليل من الطبقة 
اة إا الظفة الزتيقية قل التكلصن فن الام 


تمصي الان شريق (الطريقة الأرلى واستخدام رن ): 

العواف ا 

5 ملل حمض نيتريك مركز فوق 9017 

90٠٠١ حتى‎ 1١ ملل حمض كبريتيك مركز من‎ ٥ 

5 ملل جلسرين + ٠٠١‏ ملل ماء بارد جداً 

طريقة التحضير 

) ملل حمض كبريتيك في وسط وعاء ( حمام ثلجي‎ 7١,5 ضع في وعاء زجاجي‎ -١ 


؟- قم بإضافة حمض النيتريك على دفعات مع عدم تجاوز درجة الحرارة عن ٠”"درجة‏ مئوية 


۳- بعد الانتهاء من إضافة حمض النيتريك اترك الخليط الحمضي يبرد إلى خمسة درجات في 
وسطوعاءيه لج ر کا جي 


-٤‏ خذ 1,5 من الجلسرين في قطارة أو سرنجة (إبرة ) على شرط أن تكون الإبرة منزوعة من 
السرنجة أو كأس زجاجي تضع فيه المحلول وقم بإضافة الجلسرين قطرة قطرة وببطيء شديد 


مع مراعاة عدم تجاوز درجة الحرارة عن ١٠درجات‏ مئوية . 


ملاحظة: : إذا ارتفعت درجة الحرارة ٠١‏ درجة مئوية ب يصبح المحلول خطر فاسكب الحمض 
فوق الثلج مباشرة . 


-٥‏ بعد الانتهاء من إضافة الجلسرين أضف إليه ٠٠١‏ ملل من الماء البارد جداً دفعة واحدة ترى 
ترسب طبقة زيقية في أسفل الوعاء عديم اللون هذا هو زيك التيتروجاسرين. 


1- أحضرسرنجة كبيرة في رأسه أنبوب بلاستيكي رفيع وقم بسحب الماء فيبقى راسب زيتي. 
۷- يغسل بالماء جيداً - يمكن أن يغسل بالكربونات للتأكد من عدم وجود حمض. 


/- خد ٠‏ ملل من الماء وأضف إليه 905 كربونات الصوديوم وقم بغسل الزيت على عدة 

دفعات من ” إلى أربع مرات لتخفيف أثار الحمض وبذلك يكون النيترو جلسرين جاهز للتفجير 
والغسيل يتم بسكب الماء المخلوط بكربونات الصوديوم على الزيت الموجود في وعاء زجاجي 
على عدة مرات بحيث كل مرة يسحب الماء ويبقى الزيت في الأسفل ثم تعيد الكرة مرة أخرى . 


۹- يخزن في أنبوب ويضاف إليه ماء . 


النيتروجليسرين سائل متفجر وقوي ينفجر بصاعق ويمكن خلطه بمواد أخرى مثل القطن الطبي 
كي يتحول من مادة سائلة إلى مادة غير سائلة إن أردنا خلطه بالنيتروسللوز يكون أفضل. 


( الطريقة الثانية باستخدام الكحول ): 
المواد المطلوبة: 


حامض نتريك مركز 
حامض كبريتيك مركز 
كحول ميثانول من الصيدليات ومحلات مواد البناء , 


طريقة التحضير : 


.١‏ ضع ١1.5‏ سم مكعب من حامض النتريك في وعاء وضع الوعاء في حمام ثلجي ونخفض 
درجة الحرارة حتى ٠١‏ مئوية . 

؟. أضف ۲٤١‏ سم مكعب من حامض الكبريتيك ( يفضل أن يكون باردا ) إلي النتريك بهدوء 
وعلي دفعات علي إلا ترتفع درجة الحرارة عن ٠١‏ مئوية . 

۳. اخفض درجة الحرارة إلي ٠١‏ درجات . 


5. الآن وبهدوء شديد وببط أضف ٠١.١‏ سم من كحول الميثانول وحرك ببطء شديد. 

. انتبه جيدا في هذه المرحلة يجب ألا تزيد درجة الحرارة عن ٠١‏ درجة مئوية وإذا ارتفعت 
درجة الحرارة لأكثر من ٠٠‏ درحة اسكب المحلول في الماء المثلج خشية حدوت الفجار . 
*. بعد الانتهاء. من صب الكحول كله تحرك يبظ ولمدة +4 ثانية ثم تترك المحلول في الحمام 
الثلجي لمدة © دقائق . 

۷ نلاحظ تكون النيتروجلسرين فوق المحلول ونقوم بسحبه بقطارة ونكرر الخطوات ۷و ۸ 
1. في الطريقة الأولي للتخلص من آثار الحامض . 

۸. يحفظ النيتروجلسرين في إناء محكم الغلق وفي مكان بارد . 


النيتروجلسرين هو الأساس في صناعة الديناميت وكثير من المواد المتفجرة وعند خلط 
النيتروجلسرين مع أي مكونات أخري يجب الحذر الشديد والاحتفاظ ببرودة الوسط الذي يتم فيه 


الطريقة الأولى ١‏ - زيت النيتروجلسرين %۷١‏ 
۲- تراب النقاعيات أو القبو لأنه غني بنيترات البوتاسيوم © 90١‏ 
يخلط ويفجر بصاعق . 


الطريقة الثانية -١‏ نيتروجلسرين %۹۳ أو 901١‏ 
؟- نيترو سيليلوز %۷ أو 9٠١‏ 


الطريقة الثالثة -١‏ نيتروجلسرين 9/0 
؟- نيترو سيليلوز 9 
تراك الصوديوع. 6١۷١‏ 
E TE‏ 


؟- نيترو جلسرین %۳۰ 


الطريقة الخامسة -١‏ نيتروجلسرين TY‏ 0% 
۲- نترات صودیوم %۲۸ 
۳- أوكسلات الأمونيوم %۲۹ 
4 - عظم %1۰ 
-٥‏ قطن 00١‏ 


تفجير هذا المتفجر يصنع من هيبوكاوريت الكالسيوم (مطهر برك السباحة) والبنزين حيث يمكن 
هذه الشحنة بواسطة صاعق 1 


المواد المطلوية: 
.١‏ هيبوكلوريت الكالسيوم %۷ ( مطهر برك السباحة ) ". بنزين 
5. أنبوب معدني قوي . 


ريق ان : 
.١‏ ضع ۳۲ جم أو ۲۷ جزء بالوزن من هيبوكلوريت الكالسيوم ( مطهر برك السباحة ) إلى ١‏ 

جم أو ١‏ جزء بالوزن من البنزين داخل إناء . 

3 أخلظ المخلوظ جيدا وبيظء بعضا خشبية للتحرك . 

كيفية الاستعمال : 


.١‏ يوضع المخلوط داخل أنبوب حديدي قوى حيث يحكم الإغلاق للأنبوب ويصبح المتفجر 
قوالانفجار مع وضع شظايا له . 

. أدخل الصاعق داخل الأنبوب وأغلق الجهة المفتوحة في الأنبوب بإخراج الفتيل بواسطة 
الغطاء . 
ملاحظة : لا تضغط المخلوط بقوه إلى أسفل الأنبوب ولا تقلبه والمتفجر موجود في الداخل . 


5. متفجر اليوريا 


اليواق ا 
۰ جرام من سماد اليوريا 
١‏ لتر حمض النيتريك لا يقل تركيزه عن 5" % 


الأدوات 
ترمومتر ذو درجة حرارة لا تقل عن مئة درجة مئوية 
أداة للتقليب ولتكن من الخشب النظيف 


الطريقة 

ا عيب النوويا في الغا النقطر 

.) ثم توضع على النار في وعاء من الألمومنيوم ويبدأ التحريك( الموضوع امن‎ .١ 

". ثم نضيف الحمض مع التحريك على أن لا تزيد درجة حرارة الخليط عن ۸١‏ درجة مئوية 


خمس دقائق على درجة حرارة ۸١‏ درجة بعدها نترك الخليط ۲٤‏ ساعة في وعاء بلاستيك 
ثم نقوم بترشيحه بقطعة قماش ويوضع في ١‏ لتر من الماء البارد جدا ثم نرشحه مرة أخرى 
ونقوم بتجفيفه في الشمس . 

المتوقع من الراسب ٠٠١‏ جرام من المادة 


لها لون انين شاحفب ولها شكل مثل قشر السك ذا كانت اليلورات كذ تجمخت واصيحت كتل 
قم بتكسيرها بقطعة خشب فتتناثر وتأخذ شكل قشر السمك . 


خصائص المادة 
تحتاج إلى صاعق قوى 
آمنة 


لا يستعمل معها معدن الحديد إلا من خلال عازل 

أفضل نتيجة للحصول على انفجار قوى هو صاعق تسلسلي 
من الفلومنات + آر دي اکس + تی أن تی نقى 

مع الإكثار من المادة المحرضة حول الصاعق داخل العبوة ولتكن متلا من © إلى ٠١‏ % من 
حجم المادة المتفجرة ( اليوريا ) . 

قوة الانفجار إذا تم تركيب الصاعق كما ذكر وبالشكل التسلسلي » يعنى دون خلط الثلاث مواد 
تأخذ قوة انفجار أعلى من التي أن تى ما يعادل ۷٠٠١‏ متر في الثانية . 

ملاحظة : إذا أردنا خلط المتفجر مع بودرة الألمونيوم فتكون النسبة 5 : ١‏ أي ٠‏ نترات اليوريا 
١ +‏ بودرة ألمونيوم . 


5.متفجر النيترو يوريا (أقوى من التي أن تي ) 


الموآن المطلوية: 

.١‏ متفجر اليوريا المحضر بالطريقة المعروفة (ماء مقطر + يوريا السماد + حمض النيتريك) 
والمجفف ٠١‏ غم . 

؟. حمض الكبريتيك المركز ٠١‏ غم . 

ماء مقطر ٠‏ ملل . 

.) كحول طبي ( اثانول‎ .٤ 


طريقة التحضير : 

.١‏ امزج ٠١‏ غم من متفجر اليوريا (نترات اليوريا) مع ٠١‏ غم من حمض الكبريتيك المركز 
عند درجة حرارة الصفر المئوي واخلطها جيدا يتكون مزيج حليبي القوام . 

۲. أضف ٠١١‏ ملل ماء مقطر بارد فب فيصبح المزيج مثل اللبن . 

۳. رشحه وضعه تحت أشعة الشمس بدون غسل . 

4. عندما يصبح مثل العجين (وقبل أن يجف تماما) ضعه في وعاء زجاجي . 
ی ا ردي الى تهون حسام ماني لبد ارک 
الكحول . 

5. برده في حمام ثلجي تلاحظ ظهور بلورات هذه هي المتفجر النقي (نيترو يوريا) 
34 رشحه واغسله بالكحول البارد . 


خصائص النيترو يوريا : 


رة الأتصدياز 45 انه ١‏ 

۳. يمكن خزنة لعدة سنوات في وعاء محكم . 

) قوته أكثر من التي أن تي ( مقاربة للنيتروجليسرين‎ .٤ 
. يحتاج لمادة محرضة وصاعق‎ .6 


ملاحظات : 


.١‏ عند إضافة نترات اليوريا إلى حمض الكبريتيك يجب أن يكون ببطء ولا ترتفع الحرارة عن 
۷ درجات 


؟. يجب أن يكون الماء بارد جدا ( ممكن ثلج مطحون ) حتى تترسب النيترو يوريا . 
۳. يوضع الكحول حتى يسهل تجفيف وفصل النيترو يوريا. 


۷. متفجر حمض الأزون (نيتريت البنزين) 

المواد المطلوبة: 

. 95١ حامض النيتريك‎ .١ 

". مونو نيتروبنزين (أحادى نيتريت البنزين ) أو نيترو البنزين وتحصل عليه من الصيدليات 
باسم (زيت الميربان) أو المصانع وهو يستعمل كماده مذيبه . 

. وعاء مدرج من الزجاج أو الخزف. 

أنبوبه معدنية من غطاء واحد وشريط لاصق. 

. زجاجه أو وعاء زجاجي . 


> < r'0 ا‎ 4 


طريقه التحضير: 

.١‏ أضف مقدار حجم ١كوب‏ من أحادى نيتريت البنزين إلى مقدار حجمين "كوب من حامض 
النيتريك داخل الزجاجة أو الوعاء. 

3 اخلط المزيج جيدا بواسطة القضيب : 

۳. الآن المتفجر جاهز للاستخدام إذ يعبأ داخل ماسورة ثم يزرع الصاعق مع عدم غطسه في 
السائل المتفجر ويمكن وضع شظايا حوله . 


۸. متفجر الكربونتيت . 


المواد المطلوبة 
.١‏ بودرة ألمونيوم 
۲. كربون تيتراكلوريد أو تيترا كلوريد امثالين من الصيدليات + المادة التي تستخدم في إطفاء 


الحريق . 
ظريقه الل 

.١‏ نأخذ كميتين من بودرة الألمونيوم "جم ونأخذ ١جم‏ من الكربون تتركلوريد أو سائل 
تتركلورواثالين نضع البودرة في وعاء للخلط ونضيف السائل إلى البودرة مع التحريك بالعصا 
الخشبية ونواصل حتى يصبح المخلوط لزج أقرب إلى العسل . 


ملاحظه : أثناء إضافة السائل إلى البودرة يخرج منه رائحة أو غاز لا تستنشقه لأنه سام 
تخزن المادة المتفجرة فى وعاء ضد الماء أو الرطوبه حتى يحين موعد استعماله لأن السائل 
المخلوط يتفجر بسرعة إذا لم يحجز ويغلق جيدا . 

ملحوظة المخلوط سوف يتفجر بهذه الطريقة بدوره مقدارها "لا ساعة , 


كبية ا 

.١‏ يصب المخلوط داخل أنبوب حديدي أو أنبوب مغلق الإحكام مفتوح من جهة واحده وإذا لم 
يتوفر الأنبوب نحضر إسطوانة من القصدير . 

؟. ندخل الصاعق حتى يظهر رأس الصاعق على السطح . 

ملاحظة : إذا أحكم الغطاء للأنبوب يزيد من فعالية التفجير . 


هدا الطحين البسيط الذي يمكن أن يحضر من الطحين و R0×‏ يمكن استعماله في طرق 
مختلفة وهو عبارة عن بودرة الطحين ممزوجة بالماء حيث يمكن استعماله كمتفجر بلاستيكي أو 
بشكل آخر مثل الكيك أو البسكويت . 


وا اة 

R0× .١‏ المتفجر 
۲. طحين 

۳. اسطوانة خشبية للطحن 
.٤‏ صفيحة كبيرة من الخشب 


طريقة التحضير 

ضع ملعقة من ×80 على اللوح الخشبي ثم بواسطة الخشبة الدائرية اطحن كريستالات×۸0 
إلى بودرة ناعمة حتى يصبح في نعومة الطحين اخلط ۸١‏ % بالوزن من بودرة ×0 

مع ٠١‏ % بالوزن من الطحين داخل إناء واترك المخلوط حتى يختلط جيدا حتى المخلوط 
المتفجر يمكن تخزينه لمدة طويلة داخل إناء مشمع أو في أكياس الطحين لعدم معرفته وللتمويه . 
متفجر الطحين أكثر فعالية من ت ن ت العسكري و أسهل للتفجير أيضا حيث يم وضع الصاعق 
فيه بسهولة . 


لاستعمله كمتفجر بلاستيكي اخلط > أوزان من الطحين المتفجر و ١‏ وزن من الماء حيث يشبه 
بشكله 04 العسكري . 

لاستعماله مثل الكيك أو البسكويت يطلب المواد التالية : 

۳ أكواب من الطحين المتفجر 

ملعقتين كربونات الصوديوم 

نصف ملعقة ملح 

كود ا 5 

ل ا اوري ان 

الكيك سام جدا لا يؤكل ولا يذاق لأنه سام جدا وقبل استخدام هذه المادة المتفجرة يجب أن يكون 
مرطبا أو معجونا داخل وعاء بلاستيكي حيث يحفظه من الهواء وبهده الطريقة يمكن تفجيره 


